


El Laboratorio de Microrredes se centra en el 

desarrollo y testeo de sistemas basados en 

tecnologías del hidrógeno y su hibridación con 

otras soluciones de almacenamiento energético, 

como baterías y supercondensadores, 

integrándolos en microrredes y smart grids.  

‣ Optimización de la microrred: Desarrollo y 

validación de sistemas de gestión de la energía 

(EMS), con integración en plataformas estándar 

y apertura a soluciones compatibles con 

Modbus. 

‣ Electrónica de potencia: Control en tiempo real 

mediante plataformas OPAL-RT integradas con 

MATLAB/Simulink. 

‣ Interoperabilidad: Infraestructura a distintas 

escalas (1 kW, 30 kW y 90 kW). 

‣ Power Hardware-in-the-Loop (HIL): Mediante 

emuladores de red integrados en plataforma 

OPAL-RT. 

‣ Testeo y validación. 

‣ Control predictivo.  

‣ Prototipado rápido.  

‣ Emulación P-HIL. 

‣ Desarrollo de algoritmos de optimización y 

‣ Microrred integrada en un bus de continua a 
24 V, operable de forma aislada o conectada a 
red mediante inversor bidireccional de 2 kW. 

‣ Electrolizador y pila de combustible PEM de 
1 kW, con almacenamiento de hidrógeno en 
hidruros metálicos. 

‣ Sistemas de almacenamiento eléctrico 
formados por baterías de gel (24 V, 1.110 Ah). 

‣ Sistemas de generación de energías 
renovables, incluyendo mini aerogenerador de 
800 W y campo fotovoltaico de 3 kWp. 

Emulador de red de 90 y 30 kW; electrolizador 

PEM y pila de combustible tipo PEM de 5 kW con 

almacenamiento de H₂ a 200 bar; 

supercondensadores de 30 kW (714 Wh); baterías 

de ión-litio de 30 kW (38,8 kWh); emulador de 

energía eólica de 30 kW; y electrónica de potencia 

capaz de integrar electrolizadores hasta 30 kW 

(20-230 V DC, 0-600 A) y pilas de combustible 

hasta 15 kW (20-170 V DC, 0-400 A).  

Fuente programable de continua Magna Powers 
(0-375 V DC, 0-117 A, 45 kW, emulador solar), 
fuente programable AC/DC California Instruments 
MX45 de 45 kVAs/30 kW (emulador de red) y 
cargas programables AC/DC de 48,9 kVAs.  


